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Millä keinoilla liikenteen hiilidioksidipäästöjä
vähennetään?

Hanna Kalenoja

erikoistutkija, Tampereen teknillinen yliopisto

ECO2 Ekotehokas Tampere 2020, 25.5.2010
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Muutoksia kulkutapojen käytössä
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Seudun sisäisten matkojen määrän muutos
­ talviarkivrk, yli 14­vuotiaat
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Liikenteen kehitysennuste Tampereen seudulla
­ liikennesuorite nykyisin ja vuonna 2030

0 200 400 600 800 1 000 1 200 1 400 1 600 1 800 2 000
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vuonna 2008 vuonna 2030

Milj. km/v

+43 %

+50 %

+7 %

+6 %

+34%

Tampereen seudun liikennemalli TALLI 2005

asukkaita vuonna 2008: 332 000
asukkaita vuonna 2030: 420 000 +26 %
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Liikenteen kasvihuonekaasujen kehitysennuste
Tampereen seudulla
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Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030
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Liikkumistarpeisiin ja ­mahdollisuuksiin vaikuttavia
tekijöitä

kuluttaja

ajoneuvoteknologian kehityselinkeinoelämä

talouskehitys

energia

yhteiskunnan
ohjaus

tulot ja tuloerot

käytettävät kulkutavat

joukkoliikenteen kehitys

työssäkäynti

energian
hinta

liikkumisen
hinnoittelu,
tuet ja verotus

kuluttajan
preferenssit

asumispreferenssit

auton hankinta ja valinta

polttoaineet

energiatehokkuus,
energiankulutus ja päästöt

energiapolitiikka ja
ympäristöohjaus

mahdolliset energia­ ja talouskriisit
kansainvälinen tilanne

ikääntyminen

muuttoliike

telematiikka, turvallisuus,
energia, ympäristö

kuljetustarpeet ja kuljetusmuodot

liikkumisen kustannukset

yhdyskunta­
rakenne ja
liikennejärjestelmä

sijoittumispäätökset

liikenneolosuhteet
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joukkoliikenteen kehitys
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energian
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liikkumisen
hinnoittelu,
tuet ja verotus
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auton hankinta ja valinta

polttoaineet

energiatehokkuus,
energiankulutus ja päästöt

energiapolitiikka ja
ympäristöohjaus

mahdolliset energia­ ja talouskriisit
kansainvälinen tilanne

ikääntyminen

muuttoliike

telematiikka, turvallisuus,
energia, ympäristö

kuljetustarpeet ja kuljetusmuodot

liikkumisen kustannukset

yhdyskunta­
rakenne ja
liikennejärjestelmä

sijoittumispäätökset

liikenneolosuhteet

AKE, TTY 2006
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Keskimääräinen liikkumisen jalanjälki

2 0508pitkät vierailumatkat (yli 200 km)

kilometrejä
vuodessa

matkoja
vuodessa

matkaryhmä

1 17018mökkimatkat

2 660248lyhyet vapaa­ajan matkat

2 070131päivittäiset vierailumatkat

4 3707pitkät vapaa­ajanmatkat (yli 200 km)

69086opiskelu­, koulu­ ja päivähoitomatkat

1 10098asiointimatkat

72066muut ostosmatkat

720145päivittäistavaroiden ostosmatkat

2 02041työasiointimatkat

2 560190päivittäiset työmatkat

HLT 2004­2005

arkivapaa­aika

erityis­ ja loma­
vapaa­aika

osuus matkoista

työ­ ja koulu­
matkat 31 %

arkivapaa­aika
61 %

erityis­ ja
lomavapaa­aika

8 %

osuus kilometreistä

työ­ ja koulumatkat
26 %

arkivapaa­aika
33 %

erityis­ ja
lomavapaa­aika

41 %
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Tärkeimmät liikennesektorin toimenpiteet
ilmastonmuutoksen torjumiseksi

Nykyiset teknologiat ja
käytännöt (2006­2030)

•ajoneuvojen
energiatehokkuuden
parantaminen

• hybridiajoneuvot
• dieselteknologian

kehittyminen
•biopolttoaineet
•rautatieliikenteen

suosiminen
•joukkoliikenteen suosiminen
•jalankulun ja pyöräilyn

edistäminen
•liikenteen ja maankäytön

vuorovaikutteinen
suunnittelu

Vuoteen 2030 mennessä
käyttöön otettavat
teknologiat ja käytännöt

•toisen sukupolven
biopolttoaineet

•energiatehokkaampi
lentokonekanta

•sähkö­ ja
hybridiajoneuvojen
energiatehokkuuden
paraneminen

IPCC 2007
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työpaikka
tai

työasiointi­
paikka

ostos­ tai
asiointi­
kohde

vapaa­ajan
kohde

17 %

7 %
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26 %
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4 %

1 %

0,1 %

1 %
koti

koulu tai
opiskelu­

paikka

7 %

3 %

5 %

2 %

0,1 %

Mikä suomalaisia liikuttaa?

HLT 2004­2005

4 %
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vapaa­ajan
kohde

17 %

3 %

22 %

35 %

2 %

4 %

1 %

0,1 %

1 %

koti

koulu tai
opiskelu­
paikka

3 %

7 %

2 %

0,1 %

Osuus matkoista Osuus kilometreistä
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Jalankulkuvyöhyke

Joukkoliikennevyöhyke Autovyöhyke

Syke;
Kuopion kaupunki,
Leo Kosonen

Yhdyskuntarakenteen vyöhykkeisyys

Jalankulkuvyöhyke rajautuu 1,0– 2,0
km:n säteelle kaupungin kaupallisesta
ydinkeskustasta. Jalankulkuvyöhykettä
ympäröi reunavyöhyke, joka ulottuu noin
3 km:n säteelle ydinkeskustasta.

Joukkoliikennevyöhykkeet
sijaitsevat yli 2 km:n etäisyydellä
kaupunkikeskustoista ja niillä
joukkoliikenteen palvelutaso on
hyvä tai erinomainen. Joukko­
liikennevyöhykkeet ulottuvat 400
metrin etäisyydelle pysäkeistä.

Ruuhka­ajan vuorotiheys
pysäkeillä
•pääkaupunkiseudulla 4– 6
vuoroa tunnissa
•Tampereen ja Turun seuduilla
3– 5 vuoroa tunnissa,
•keskisuurilla kaupunkiseuduilla
3 vuoroa tunnissa
•muissa kaupungeissa 2 vuoroa
tunnissa.

Pääkaupunkiseudun vaikutusalueella on lisäksi määritelty
omana ryhmänään raideliikenteen asemanseudut, joilla
vuorotiheys on ruuhka­aikana vähintään 3 vuoroa tunnissa.
Asemanseutujen osalta on tarkasteltu 1 km:n ja 2,5 km:n
vyöhykkeitä aseman ympärillä.

Jalankulku­ ja joukkoliikennevyöhykkeen
ulkopuolelle jäävä taajama­alue on auto­
vyöhykettä. Tyypillisesti suurilla kaupunki­
seuduilla autovyöhykkeellä on jonkin verran
joukkoliikennetarjontaa, mutta joukko­
liikenteen palvelutaso ei ole yhtä hyvä kuin
joukkoliikennevyöhykkeellä. Pienillä kaupunki­
seuduilla joukkoliikennetarjonta on
autovyöhykkeellä vähäistä.

Taajaman ulkopuoliset
alueet jakautuvat
kyläasutukseen,
taajamien lievealueisiin
ja harvaan asuttuun
maaseutuasutukseen.
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Liikenteen hiilidioksidipäästöt
­ pääkaupunkiseutu ja kehyskunnat

1 210

1 319

1 674

1 941

1 750

2 471

2 239

2 846

2 175

2 952

3 001

4 342

3 455

3 906

3 496

3 422

3 719

4 524

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

jalankulkuvyöhyke

monipuolinen jalankulun reunavyöhyke

intensiivinen joukkoliikennevyöhyke

joukkoliikennevyöhyke

alakeskuksen jalankulkuvyöhyke

autovyöhyke

jalankulkuvyöhyke

jalankulun reunavyöhyke

hyvä joukkoliikennevyöhyke

tyydyttävä joukkoliikennevyöhyke

välttävä joukkoliikennevyöhyke

autovyöhyke

jalankulkuvyöhyke

jalankulun reunavyöhyke

tyydyttävä joukkoliikennevyöhyke

välttävä joukkoliikennevyöhyke

heikko joukkoliikennevyöhyke

autovyöhyke

Pääkaupunkiseutu

Kehyskunnat, joissa
intensiivinen
raideyhteys

Kehyskunnat, joissa ei
intensiivistä
raideyhteyttä

UZ

(grammaa/asukas, arkivuorokausi)
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Erilaisten toimintojen kävijämääriä

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

hypermarket
tavaratalo

supermarket
pienmyymälä

huonekalukauppa
rauta­ ja rakennustarvikekauppa
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liikuntakeskus

konserttitalot ja teatterit
museo
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hotelli

kävijöitä/vrk
Liikennetarpeen arviointi maankäytön
suunnittelussa, YM 2008
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Tyypillisen päivittäistavaraostosmatkan
hiilidioksidipäästöjen määrä
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alle 20 000 asukkaan kaupunkiseudut ja muut seutukunnat

20 000 ­ 45 000 asukkaan kaupunkiseudut

45 000 – 80 000 asukkaan kaupunkiseudut

Oulu, Jyväskylän, Kuopion ja Lahden kaupunkiseudut

Tampereen ja Turun kaupunkiseudut

Helsingin seutu vaikutusalueineen

ydinkeskustan pt­kaupat kuntakeskusten pt­kaupat asuinalueiden pt­kaupat hypermarketit
grammaa hiilidioksidia / matka
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Maankäytön sijoittumisen ohjaus
liikennetarpeen näkökulmasta

• asuin­ ja työpaikka­alueiden sijoittaminen joukkoliikenteen kannalta edullisille
alueille

• nykyisten joukkoliikennevyöhykkeiden vahvistaminen täydennysalueilla

• uusien joukkoliikennevyöhykkeiden luominen autovyöhykkeistä

• lähipalvelujen vahvistaminen
• uudentyyppisten lähipalvelujen tarjonta

• palvelujen hajauttaminen asumisrakenteeseen

• liikennetarpeeltaan suurten yksiköiden sijoittaminen jalankulku­ tai
joukkoliikennevyöhykkeille

• kaupan ja vapaa­ajan toimintojen suuret yksiköt

• kytkeytyminen asumisrakenteeseen
• jalankulun ja pyöräilyn edellytykset

• joukkoliikenteen edellytykset

• joukkoliikennetarjonnan merkitys arki­ ja erityisvapaa­ajanmatkoilla

Liikennetarpeen arviointi maankäytön
suunnittelussa, YM 2008
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50 %
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49 %
48 %

11 %
21 %

3 %
12 %

4 %
15 % 6 %

13 % 9 %
17 %

0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

100 %
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15 ­ 17 v. 18 ­ 29 v. 30 ­ 44 v. 45 ­ 54 v. 55 ­ 64 v. yli 64 v.

henkilöautolla kuljettajana henkilöautolla matkustajana kävellen

polkupyörällä linja­autolla muulla kulkutavalla

Kulkutapajakauma eri ikäryhmissä Tampereen seudulla

TASE 2025
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Kulkutavan valinta autollisissa ja autottomissa talouksissa
Tampereen seudulla

kotitalouden
autojen määrä 50 %

72 %

6 %

12 %

8 %

52 %

23 %

10 %

9 % 27 %

11 %

6 %

0 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

ei autoa

1 auto

2 tai useampi autoa

henkilöautolla kuljettajana henkilöautolla matkustajana kävellen
polkupyörällä linja­autolla muulla kulkutavalla

TASE 2004­2005
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Joukkoliikennematkan vaiheet

t1.1 lähtökävelyaika
t1.2 vaihtokävelyaika
t1.3 tulokävelyaika

matka­aika

matkan
pituus

t1.1
t2.1

t3.1

t1.2 t2.2

t3.2

t1.3

t3.1 1.vaunussa­ajoaika
t3.2 2.vaunussa­ajoaika

rasittavuuskerroin 1,5… 2,5

t2.1 lähtöodotusaika
t2.2 vaihto­odotusaika

2,5… 3,5

1,0… 1,5



17Joukkoliikenteen matka­aikasuhteen tulisi olla
henkilöautoon nähden alle 2
­ matka ei saisi joukkoliikenteellä kestää enempää kuin kaksi
kertaa niin kauan kuin henkilöautolla

Tukholma, 1997 (TRAST)

Joukkoliikenteen matka­aika/henkilöautoliikenteen matka­aika

Joukkoliikenteen osuus matkoista

10 2 3 4 5 6

100 %

75 %

50 %

25 %
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Joukkoliikennematkustuksen, autonomistuksen ja
kaupungin koon suhde

Myös autoistuneissa
kaupungeissa
joukkoliikenne voi
menestyä.

Budapest

Helsinki

Wien
Linz

Lund
Tampere

Jönköping
Bielefeld

0

200

400

600

800

1000

300 350 400 450 500 550 600
henkilöautoa/1000 as.

joukkoliikennematkaa/asukas/v
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Joukkoliikenneverkon kuormitus (klo 15­18, talviarkivuorokausi)

linja­auto
0 ­ 1000000

8000
Passengers

lähijuna
0 ­ 1000000

8000
Passengers

katuraitiotie
0 ­ 1000000

8000
Passengers
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Joukkoliikenteen taksajärjestelmän vaikutus
kulkutapajakaumaan

osuus matkoista

26,9 %

21,7 %

21,0 %

20,6 %

59,6 %

65,4 %

62,8 %

61,3 %

13,5 %

12,9 %

16,2 %

18,1 %

0,0 % 20,0 % 40,0 % 60,0 % 80,0 % 100,0 %

nykytilanne

vertailuvaihtoehto,
perusjoukkoliikenne

rakennemallisuunnitelma

rakennemallisuunnitelma
ja vyöhyketaksa

jalankulku ja pyöräily henkilöauto joukkoliikenne



21

•joukkoliikenteen laatukäytävien toteuttaminen

•raideliikenteen edistäminen

•joukkoliikenne­etuuksien lisääminen keskusta­alueella

•seudullisen joukkoliikennesuunnittelun yhteistyön lisääminen

•joukkoliikenteen markkinoinnin kehittäminen

•joukkoliikenteen lipputyyppien kehittäminen

•joukkoliikenteen subventiotason nostaminen

•työsuhdejoukkoliikennelipun markkinointi ja toteutusmallien kehittäminen

•työantajien aktivointi joukkoliikenteen suosimiseen, työmatkasuunnitelmien
laadinnassa avustaminen

•palveluliikenteen kehittäminen

Toimenpidevalikoima liikenteen hiilidioksidipäästöjen
vähentämiseksi
­ joukkoliikenteen edistämisen toimenpide­esimerkkejä



22Toimenpidevalikoima liikenteen hiilidioksidipäästöjen
vähentämiseksi
­ jalankulun ja pyöräilyn edistämisen toimenpide­esimerkkejä

•esteettömän liikenneympäristön suunnittelu

•liikenteen rauhoittaminen keskustassa ja asuinalueilla (30 ­ 40 km/h)

•keskustan jalankulkualueen laajentaminen

•keskustan pyörätieverkon laajentaminen

•pyöräpysäköintijärjestelyjen kehittäminen keskusta­alueella ja kiinteistöissä

•joukkoliikenneterminaalien ja keskeisten vaihtopysäkkien pyöräpysäköintijärjestelyjen
kehittäminen

•jalankulun ja pyöräilyn terveysvaikutusten huomioon ottaminen päätöksenteossa

•kevyen liikenteen määrän seurantaan soveltuvan laskentajärjestelmän kehittäminen

•kevyen liikenteen väylien kunnossapidon kehittäminen

•työ­ ja koulumatkasuunnitelmien laadinta

•liikenteen turvallisuus­, terveys­ ja ympäristönäkökulman sisällyttäminen eri
oppiaineisiin kouluissa ja oppilaitoksissa

•eri hallinnonalojen edustajista koostuvan yhteistyöryhmän perustaminen jalankulun ja
pyöräilyn edistämiseksi
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Eri toimenpiteiden vaikutusajanjaksoja

aika2005 2010 2015 2020 2025 2030

vaikutus

maankäytön suunnittelu ja kaavoitus

pieni

suuri

joukkoliikenteen
laatukäytävät

seudullisen raideliikenteen
kehittäminen

työsuhde­
lippu

joukkoliikenteen
markkinointi

joukkoliikenteen
subventiotason

nostaminen

jalankulun ja pyöräilyn
edistämistoimien toteuttaminen

koulu­ ja työmatka­
suunnitelmat

reitinopastus, ruuhkaopastus

pysäköinnin ohjaus
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Liikenteen hiilidioksidipäästöjen vähentämisen
tulevaisuus

•liikenteen kysynnän hallinta

•yhdyskuntasuunnittelu

•joukkoliikenteen edistämistoimenpiteet

•jalankulun ja pyöräilyn edistämistoimenpiteet

•liikenteen hinnoittelu

•kuljetusten yhdistely

•kulutustottumusten ohjaaminen

•hiilijalanjäljen laskenta

•ekologiset veromekanismit ja subventiot

•lainsäädäntö

•viestintä

•yhteiskuntavastuukysymykset (yritykset ja yksittäiset
kansalaiset)

•ns. kolmannen sektorin toimijat (kansalaisjärjestöt)


