RAKENTAMISEN YMPARISTOVAIKUTUKSET
JA NIIHIN VARAUTUMINEN SEKA
PALOMAARAYSTEN VAIKUTUS
PUURAKENTAMISEEN

ECO, rakentamisen foorumi

EKOTEHOKKAAN PUURAKENTAMISEN
UUDET RATKAISUT
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Rakentamisen
ymparistovaikutukset ovat
erittain suuret — niita tulee
pienentaa.

Huomiota tulee kiinnittaa
rakennusten koko elinkaareen
mukaan lukien
rakennustuotteiden valmistus.

Puu on ainoa rakentamiseen
kaytettava luonnonvara, jonka
maara kasvaa.

Puulle tulee uusia
liiketoimintamahdollisuuksia.
Suomi voisi tehda ekologiasta
ekonomiaa.




Rakentaminen kuluttaa noin
puolet luonnonvaroista ja
tuottaa noin 40 % jatteista (EU
tutkimushanke RELIEF 2003).

Valtaosa kaytetyista
luonnonvaroista on
uusiutumattomia.
Rakentaminen tulee
kasvamaan voimakkaasti

— Vaeston kasvu

— Kaupungistuminen ja

muuttoliikkeet
— Hyvinvoinnin nousu

Uusiutumattomat luonnonvarat
vahenevat

puu on ek &



Luonnonvarojen riittdvyys erilaisilla perustuotannon kasvuvauhdeilla*

Kasvuvauhti 0 %* 2 %* 5 %*
Hili 216 84 49
Raakaoljy 44 31 23
Maakaasu 64 41 29
Alumiini 202 31 48
Kupari 28 22 18
Rauta 132 65 41
Puu]

Sources: Tilton (2002); US Bureau of mines (1977); US Geological Survey (2000a); US Geological
Survey (2000b); American Petroleum Institute (2000); BP Amoco (2000); International Energ,

Agency (2000). puu on ek & in!
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Puulla voidaan vastata Euroopan unionin
haasteislin

- Haasteiden ratkaisemiseksi
tarvitaan

— Tehokas ja omavarainen raaka-
aine ja energiahuolto

— Hiilineutraalius

— Parempi kilpailukyky: kasvava
talous, tyollisyys, ja verotulot

Globali- « Miten rakentaa entista parempi

saatio

hyvinvointi ja rakennukset
— kayttamalla vain 10 % nykyisista
luonnonvaroista
— tuottamalla samalla energiaa
EU:n — varastoimalla hiilidioksidia?
haasteet .
e Onko sama, mista

- materiaaleista rakennukset
lImaston- lkddntyva tehdaan?

muutos vaesto ) ) )
— Puu voi tarjota ratkaisun.

puu on ek §



Tyyplillisten ulkoseinarakenteiden valmistukseen
tarvittavien luonnonvarojen kulutus
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= Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus (kg/m2) = Luonnonvarojeplﬁﬂaiéﬁtué /

Lahde: Rakennustiedon RT-ymparistoselosteet, Metsateollisuus
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Puuosien energiatase puurakenteisessa puulla
verhotussa ulkoseinassa
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Tyyplillisten ulkoseinarakenteiden valmistuksen
alheuttamat hiilidioksidipaastot
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Rakennustuotteiden valmistuksen
alheuttamat hiilidioksidipaastot (g/kg)

TR
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Rakennustuotteiden valmistuksen
alheuttama energiankulutus (MJ/kg)
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Lahde: Rakennustiedon RT-ymparistoselosteet
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Rakenteet

+  petoniseind

ulkokuori betoni (77mm)
kivivillaeriste (165/220mm)
sisakuori betoni (80mm)

*  puuseind

puu-ulkoverhous (28mm)

tuulensuoja huokoinen kuitulevy (25mm)
puurunko (175/225mm)

eriste: ekovilla (175/225mm)

kipsilevy (13mm)

*  terdsseind

ulkoverhous peltikasetti (1,25mm)
tuulensuojakipsilevy (9mm)
termoranka (175/245mm)

kivivilla (175/245mm)

kipsilevy (13mm)

Lahde: Suomen Ymparistokeskus SYKE Finlca projekti
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Alustavia tuloksia: 17
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Lahde: Suomen Ymparistokeskus SYKE Finlca projekti



Kokonaisenergian kulutus MJ/m?
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Lahde: Suomen Ymparistokeskus SYKE Finlca projekti

I Termoranka
Tuulensuoja (kipsilevy)

W Peltikasetti

 Kipsilevy

W Eriste (ekovilla)

B Puurunko

B Tuulensuoja (kuitulevy)

B Puuverhous

W Eriste: kivivilla

M Betoni
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Puun hyvitysten vaikutus (u=17)
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Lahde: Suomen Ymparistokeskus SYKE Finlca projekti
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Ulkoseinien elinkaaren energiatase (MJ/m?)
matalaenergiatalossa (60 kWh/m2) Kayttoika 50

vuotta
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Ulkoseinien elinkaaren energiatase (M
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Jos Euroopan asunnot rakennettaisiin betonin sijaan
puusta, asuntorakentamisen aiheuttamat
ymparistorasitteet laskisivat huomattavasti
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puu on ek.in!
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Uudet
energiatehokkuusvaatimukset
astuivat voimaan 1.1.2010

— 30...40 % kiristys entiseen

Seuraava uudistus tulee jo 2012
— Siirtyminen kokonaisenergialaskenta

— Noin 20 % kiristys kulutukseen, mutta
ei muutoksia U-arvoihin

Sitten 2014/2015

— Mahdollisesti myos _ _
rakennustuotteiden valmistusenergia
mukaan laskentaan!

Energiatehokkuusdirektiivin uudistui
18.5.2010

— Olemassa oleva rakennuskanta
mukaan

— 2010 uudisrakennukset lahes
nollapaastoisia

Ulkovaipan lamméneristys  Rakennusosa U-arvo Eristepaksuus

lisétietoa »  lisdtietoa »

Ulkoseina 017 WimeK  n. 250 mm

Rossipohja ttuuletus max 8 ofoo) 047 Wim2K  n. 250 mm

Maanvarainen alapohja 016 Wim3K  n. 200 mm
Ylapohja 0.09Wim3K  n.500mm
[kkuna 1.0Wim3K
Ulko-ovi 1,0 WimK

Ulkovaipan ilmanpitavyys lImavuotoluku ng, = 2,0 1/h lisatietoa »

Vuosihydtysuhde n 2T 45 % lisdtietoa »

imanvaihdon ominaisuudet  opmyinaissankateho IF_. =20 Kiem®ls) lisdtietoa »

m ikkunapinta-ala lisétietoa »

Arkkitehtoniset tekijat = jimansuunnat lisétietoa »
= talon muote lisatietoa »

Lammitysenergiankulutus

n. 125 I{'."'."Il-'[mzaj: lisdtietoa »

Katso Rakennetyypit ja rakenteiden littymét

puu on ek




CEN TC 350 standardi
rakennusten
ymparistosuorituskyvyn
vertaamiseksi

— Luonnonvarojen kulutus
— Energiankulutus

— lImastopaastot

Rakennustuoteasetus

— 7. olennainen vaatimus:
luonnonvarojen kestava
kaytto

Kansalliset vaatimukset
— esim. Ranska




Palomaaraysten vaikutus
puurakentamiseen




VTT.n tekema 90 -luvun kerrostalojen
kustannusvertailu (mk/m2)
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12.2.2010 Mikko Viljakainen p u u O n ek .in!
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Puurakentamisen kasvumahdollisuudet ovat
ammattimaisessa rakennuttamisessa (2009)
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22.11.2010 Lahde: VTT ja Tilastokeskus p u u O n ek.
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Puurakentamisen kasvumahdollisuudet ovat
ammattimaisessa rakennuttamisessa (2009)
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Palomaaraysten kansainvalinen vertailu

pelkistettyna

Vahimmais-
kestoaika

rakenteille (REI)

Puurakenteilla
suojaverhous-
vaatimus (K-
luokka)

Puu ei lainkaan | Sprinklaus-
mahdollinen vaatimus
pinnoissa (A-

vaatimus)

Iso-Britannia
(sallittu < 8 krs)

Ruotsi
(<8)

Saksa
(<5)

Suomi
(nyt <4,
ehdotus <8)

Mikko Viljakainen

puu on ek‘in!
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Palomaaraysten kansainvalinen vertailu

pelkistettyna

Vahimmais-
kestoaika

rakenteille (REI)

Puurakenteilla
suojaverhous-
vaatimus (K-

Puu ei lainkaan | Sprinklaus-
mahdollinen vaatimus
pinnoissa (A-

Iso-Britannia X
(sallittu < 8 krs)

Ruotsi

(<8) X

Saksa
(<5)

Suomi
(nyt <4,
ehdotus <8)

Mikko Viljakainen

luokka)

vaatimus)
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Palomaaraysten kansainvalinen vertailu

pelkistettyna

Vahimmais-
kestoaika

rakenteille (REI)

Puurakenteilla
suojaverhous-
vaatimus (K-

Puu ei lainkaan | Sprinklaus-
mahdollinen vaatimus
pinnoissa (A-

Iso-Britannia X
(sallittu < 8 krs)

Ruotsi

(<8) X

Saksa

(<5) X
Suomi

(nyt <4,
ehdotus <8)

Mikko Viljakainen

luokka)

vaatimus)

puu on ek‘in!
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Palomaaraysten kansainvalinen vertailu
pelkistettyna

Vahimmais- Puurakenteilla Puu ei lainkaan | Sprinklaus-
kestoaika suojaverhous- mahdollinen vaatimus
rakenteille (REI) | vaatimus (K- pinnoissa (A-
luokka) vaatimus)
Iso-Britannia X
(sallittu < 8 krs)
Ruotsi X
(<8)
Saksa
Suomi
(nyt <4, X X X X
ehdotus <8)

Mikko Viljakainen p u u O n ek 61.”!
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Metsateollisuuden kompromissiehdotuksia —
valitaan jokin kompensaatiokeino

Vahimmais- Puurakenteilla Puu ei lainkaan | Sprinklaus-
kestoaika suojaverhous- mahdollinen vaatimus
rakenteille (REI) | vaatimus (K- pinnoissa (A-

luokka) vaatimus)

Suomi —
vaihtoehto 1
(<4 krs)
Suomi —
vaihtoehto 2
(<4 krs)
Suomi —

vaihtoehto 3
(< 8 krs)

Mikko Viljakainen p u u O n ek 01.”!
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Vapaavuoren asettama tydryhma kay lapi
puun asemaa rakentamismaarayksissa.

Tyo maaraaika on 1.12.2010.

Palomaaraysten osalta tavoitteena on

— Mahdollistaa enintadn 8 kerroksiset puiset
kerrostalot taulukkomitoituksella.

— Ofttaa automaattinen
vesisammutusjarjestelma mukaan taulukoihin,
jotta sen mahdollistamat lievennykset voidaan
lukea selvasti.

— Mahdollistaa puun kayttdé betonirakennusten
ulkoverhouksissa ja ulkoseinarakenteissa
seka puisen lisakerroksen rakentaminen
iIman automaattista
vesisammutusjarjestelmaa.

— Tasmentaa tiiviiden ja matalien asuinalueiden
rakennusten valisia etaisyyssaantoja.

— Yhdenmukaistaa ja tasmentaa hallimaisten
rakennusten paloturvallisuusvaatimuksia.

— Yhdenmukaistaa rakennusten
paloturvallisuusvarustelua ja
pelastautumisjarjestelyja.

Mikko Viljakainen

puu on ek €&

in!
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Uusien palomaaraysten mahdollistama

kasvu
100 10000
a0 9000
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Avautuvia puun kayton mahdollisuuksia

 Puurakenteiset
kerrostalot 8 kerrokseen
asti.

* Puun kaytto
betonirunkoisten
kerrostalojen ulkoseinissa
ja ulkoverhouksissa seka
lisdkerroksen
rakentaminen.

* Puun kaytto
hallirakennuksissa.

 Tiiviit ja matalat
asuinalueet - pientalojen
osuus rakennusliikkeiden
asuntotuotannossa
kasvaa.

22.11.2010 Mikko Viljakainen p u u O n ek 01.”!
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SUOMEN METSASAATIO
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